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Рівень вищої освіти – перший (бакалаврський) 

Галузь знань: 12 «Інформаційні технології» 
Спеціальність: 122 «Комп’ютерні науки» 
Освітньо-професійна програма «Комп’ютерні науки»  
Кількість кредитів – 4  
Рік підготовки, семестр – 3 рік, 6 семестр  
Компонент освітньої програми: вибіркова  
Мова викладання: українська 
 

Опис дисципліни 
Дисципліна «Нейронні мережі» спрямована на вивчення підходів, методів і механізмів 

функціонування та використання нейронних мереж. Необхідність в використанні нових підходів 
обумовлена тим, що сучасні підходи до вирішення складних завдань, які потребують обробки 
надзвичайно великого обсягу даних, потребують використання великої кількості обчислювальних 
ресурсів. Вивчення даної дисципліни майбутніми науковцями дозволить їм набути важливих 
компетенцій в плані розвитку існуючих і використанню нових підходів проектування, розробки та 
використання нейронних мереж, а також засвоїти методи їх підготовки для практичного 
застосування. Програма дисципліни «Нейронні мережі» відноситься до вибіркових дисциплін 
професійної підготовки та складена відповідно до освітньо-професійної програми «Комп’ютерні 
науки» першого (бакалаврського) рівня вищої освіти. 

Міждисциплінарні зв’язки: освітня компонента «Нейронні мережі» є складовою частиною 
циклу професійної підготовки для здобувачів освітньо-професійної програми «Комп’ютерні 
науки» першого (бакалаврського) рівня вищої освіти. Вивчення дисципліни передбачає наявність 
систематичних та ґрунтовних знань із суміжних курсів – «Вища математика», «Математичний 
аналіз», «Теорія ймовірності та математична статистика», «Алгоритми та структури даних», 
«Програмування», «Інтелектуальний аналіз даних».  

Вимоги до знань та умінь визначаються галузевими стандартами вищої освіти України. 
Предметом вивчення освітньої компоненти «Нейронні мережі» є підходи і методи 

побудови компонентів нейронних мереж, методи та механізми налаштування окремих компонентів 
ефективних систем на основі нейронних мереж, методи інтеграції окремих компонентів нейронних 
мереж, методи налаштування та моніторингу компонентів нейронних мереж у нових ефективних 
комп’ютерних системах. 

Метою вивчення освітньої компоненти «Нейронні мережі» є ознайомлення здобувачів з 
основними поняттями, методами та програмними засобами реалізації нейронних мереж одного з 
напрямків штучного інтелекту, що активно використовується у сучасному програмуванні для задач 
без наявності алгоритмів розв'язання. 

Основні завдання освітньої компоненти «Нейронні мережі» на основі системного підходу: 
●​ студент повинен знати призначення нейронних мереж та місця їх застосування у 

сучасному програмуванні, структуру та властивості нейронних мереж, методи навчання 
нейромережевих систем, бази даних на навчання нейронних мереж, програмні засоби 
реалізації, способи підвищення ефективності нейронних мереж, мати спеціалізовані 
концептуальні знання, що включають сучасні наукові здобутки у предметі навчальної 
дисципліни; 

●​ студент повинен вміти ефективно застосовувати теоретичні та практичні основи 
методології проектування нейронних мереж, проектувати архітектуру штучної нейронної 
мережі для вирішення конкретної прикладної задачі, виконувати підготовку даних для 
навчання, реалізувати процес навчання штучної нейронної мережі, здійснювати тестування 
нейронних мереж та проводити аналіз отриманих результатів; 

●​ студент повинен володіти теоретичними основами побудови нейромережевих моделей. 
Результати навчання: 

∙ вміти застосовувати прикладні бібліотеки та програмні системи, які використовуються при 
розробці комп’ютерних систем на основі нейронних мереж; 



∙ володіти методами та технологіями програмування з використанням прикладних бібліотек 
та програмних систем, призначених для інтеграції систем на основі нейронних мереж. 

 
Навчальний контент 

 
Тема 1. Вступ до нейронних мереж. 
1.1.​ Основні етапи розвитку теорії та практичної реалізації нейронних мереж.  
1.2.​ Біологічний нейрон як прототип штучного нейрону.  
1.3.​ Модель штучного нейрона.  
1.4.​ Основні структури нейронних мереж.  
1.5.​ Функції активації.  
1.6.​ Тензорні операції.  
1.7.​ Процедури навчання нейронних мереж.  
1.8.​ Програмно-апаратні засоби побудови та дослідження нейронних мереж.  
1.9.​ Пакети Keras, TensorFlow.  
1.10.​Галузі та результати застосування ШНМ. 
 
Тема 2. Нейронні мережі прямого поширення зі зворотним поширенням 

похибки. 
2.1.​ Нейронна мережа прямого поширення для розпізнавання зображень 

рукописних цифр MNIST.  
2.2.​ Приклад нейронної мережі для розпізнавання рукописних цифр 

повнозв’язною нейронною мережею. Результати виконання програми.  
2.3.​ Пояснення складових нейронної мережі. Графічне відображення 

результатів навчання.  
2.4.​ Інший варіант нейронної мережі з повнозв’язними шарами нейронів для 

розпізнавання рукописних цифр бази MNIST. Подання даних для 
нейронних мереж.  

2.5.​ Нейронна мережа розпізнавання рукописних цифр MNIST з одним 
нейроном у вихідному шарі. Деталізація результатів роботи нейронної 
мережі. 

 
Тема 3. Нейромережева бінарна класифікація на прикладі текстових 

даних. 
3.1.​ База текстових даних IMDB (Internet Movie Database). Нейронна мережа 

для бінарної класифікації відгуків про фільми. Коментарі до програми. 
Підготовка даних. Структура нейронної мережі. Вибір функції втрат та 
оптимізатора. Перевірка моделі. Навчання моделі. Побудова графіків 
втрат на етапах навчання та перевірки. Побудова графіків точності на 
етапах навчання та перевірки. Використання навченої нейронної мережі 
для передбачення нових даних.  

3.2.​ Висновки. 
 
Тема 4. Нейромережева n-арна класифікація на прикладі текстових 

даних. 
4.1.​ Набір даних Reuters. Текст програми для нейронної мережі 

багатокласової класифікацї. Коментарі до тексту програми. Формування 



графіків втрат на етапах навчання та перевірки. Формування графіків 
точності на етапах навчання та перевірки. Передбачення нових даних. 
Інший спосіб обробки міток та втрат. Важливість використання досить 
великих проміжних шарів. Модель з вузьким місцем для інформації.  

4.2.​ Висновки.  
 
Тема 5. Нейромережева регресія. 
5.1.​ Набір даних з цінами на житло.  
5.2.​ Текст програми для нейронної мережі регресії з результатами її роботи. 

Коментарі до програми. Підготовка даних. Побудова нейронної мережі. 
Оцінка рішення методом перехресної перевірки за K блоками.  

5.3.​ Висновки. 
 
Тема 6. Згорткові нейронні мережі. 
6.1.​ Вибір функції активації для останнього рівня та функції втрат. Вступ до 

згорткових нейронних мереж. Згорткова нейронна мережа для 
розпізнавання рукописних цифр. Коментарі до програми. Додавання 
класифікатора поверх згорткової нейронної мережі. Навчання нейронної 
мережі на зображеннях цифр з набору MNIST. Операція згортки. Ефекти 
меж та доповнення 

6.2.​ Крок згортки. Вибір максимального значення з сусідніх (max-pooling). 
 
Тема 7. Згорткова нейронна мережа для розпізнавання зображень 

об’єктів двох класів як задача бінарної класифікації.Мережа 
Вольтеррі. 

7.1.​ Задача бінарної класифікації складних зображень. Текст програми для 
згорткової нейронної мережі бінарного розпізнавання зображень. 
Коментарі до програми.  

7.2.​ Побудова нейронної мережі. Компілятор. Використання 
ImageDataGenerator для читання зображень. Навчання нейронної мережі.  

7.3.​ Побудова графіків зміни точності та втрат моделі. Розширення даних. 
Шар Dropout.  

7.4.​ Нова нейронна мережа. 
 
Тема 8. Використання попередньо навченої згорткової нейронної мережі. 
8.1.​ Вступ.  
8.2.​ Текст програми для згорткової нейронної мережі бінарного розпізнавання 

зображень при використанні попередньо навченої згорткової нейронної 
мережі VGG16. Коментарі до програми. Виділення ознак.  

8.3.​ Створення екземпляра згорткової основи VGG16. Швидке виділення 
ознак без розширення даних. Побудова та навчання повнозв'язного 
класифікатора. Побудова графіків зміни втрат та точності в процесі 
навчання. Виділення ознак із розширенням даних.  

8.4.​ Побудова графіків зміни втрат та точності в процесі навчання нової 
моделі з замороженою згортковою основою. Донавчання. Графіки зміни 
точності та втрат при донавчанні. Згладження кривих.  

8.5.​ Висновки. 



 
 
 
 

Формування програмних компетентностей 
 

Індекс в 
матриці 

ОПП 
Програмні компоненти 

СК2 Здатність до виявлення статистичних закономірностей недетермінованих явищ, 
застосування методів обчислювального інтелекту, зокрема статистичної, 
нейромережевої та нечіткої обробки даних, методів машинного навчання та 
генетичного програмування тощо. 

СК18 Здатність аналізувати масиви даних щодо біологічних об’єктів та процесів 
природокористування із використанням Data mining, створювати штучні 
нейронні мережі для вирішення інтелектуальних задач регресії, класифікації, 
кластеризації та асоціації, а також на їх основі обґрунтовувати рішення, 
виконувати передбачення та здійснювати управління. 

ПРН4 Використовувати методи обчислювального інтелекту, машинного навчання, 
нейромережевої та нечіткої обробки даних, генетичного та еволюційного 
програмування для розв’язання задач розпізнавання, прогнозування, 
класифікації, ідентифікації об’єктів керування тощо. 

ПРН18 Застосовувати знання для розв’язання складних спеціалізованих завдань 
інтелектуальної комп’ютеризації у сфері природокористування та 
інтелектуального аналізу даних в процесі професійної діяльності, в тому числі 
щодо оцінки стану біологічних об’єктів та виконання процесів 
природокористування на підставі застосування сучасних методів, моделей, 
алгоритмів машинного навчання та штучних нейронних мереж. 

 
 

Літературні джерела  
1.​ Руденко О.Г. Штучні нейронні мережі: Навчальний посібник. Харків: ТОВ 

«Компанія СМІТ», 2006. 404 с. 
2.​ Субботін С. О. Нейронні мережі: теорія та практика : навч. посіб. Житомир : Вид. О. 

О. Євенок, 2020. 184 с. 
3.​ Тимощук П.В. Штучні нейронні мережі. Навчальний посібник. Львів:Видатництво 

Львівська політехніка, 2011. 444с. 
4.​ Ткаченко Р.О. Нейромережеві засоби штучного інтелекту : навч. посіб. Львів : Вид. 

Львівської політехніки, 2017. 206 с. 
 

 
Додаткова література 

5.​ Aggarwal C.C. Linear Algebra and Optimization for Machine Learning. Springer, 2020. 
517 c. 

6.​ Trappenberg T. Fundamentals of Machine Learning. Oxford University Press, 2020. 272 c. 
7.​ Jung A., Machine Learning: The Basics (Machine Learning: Foundations, Methodologies, 

and Applications). Springer, 2020. 229 c. 
8.​ Sammut C., Webb G.I. Encyclopedia of machine learning and data mining.  Springer, 2017 

- 1341 c. 
9.​ Ian Goodfellow. Deep Learning, MIT Press, 2017. 800 с. 
10.​ Simon Haykin Neural Networks and Learning Mashines. Prentice Hall, 2009. 936 pp. 



   
Інтернет ресурси  

11.​ A Neural Network Playground (https://playground.tensorflow.org) 
12.​ Kaggle: Your Machine Learning and Data Science Community (https://www.kaggle.com) 
13.​ Нейронні мережі, Prometheus 

(https://courses.prometheus.org.ua/courses/IRF/ML101/2016_T3/about) 
14.​ Neural networks courses, Udemy (https://www.udemy.com/topic/neural-networks/) 
15.​ Neural networks courses, Coursera 

(https://www.coursera.org/courses?query=neural%20networks) 
 

Політика оцінювання 
Політика щодо дедлайнів та перескладання: Роботи, які здаються із порушенням термінів 

без поважних причин, оцінюються на нижчу оцінку (75% від можливої максимальної кількості 
балів за вид діяльності балів). Перескладання модулів відбувається за наявності поважних причин 
(наприклад, лікарняний).  

Політика щодо академічної доброчесності: Списування під час контрольних робіт 
заборонені (в т.ч. із використанням мобільних девайсів). Мобільні пристрої дозволяється 
використовувати лише під час он-лайн тестування та підготовки практичних завдань під час 
заняття.  

Політика щодо відвідування: Відвідування занять є обов’язковим компонентом 
оцінювання. За об’єктивних причин (наприклад, хвороба, працевлаштування, міжнародне 
стажування) навчання може відбуватись в он-лайн формі за погодженням із ведучим викладачем 
курсу.  

Оцінювання 
 

Поточне тестування та самостійна робота 
(разом 50 балів) 

Підсумк
овий 

контроль 
Сума 

Модуль 1 (25 балів) Модуль 2 (25 балів) екзамен  
П1- П8 М1 П9- П16 М2   

8 х 2 = 16 9 8 х 2 = 16 9 50 100 
П1, П2 ... П16 – практичні роботи, М1, М2 – модулі. 
 
До Силабусу також готуються матеріали навчально-методичного комплексу: 
1) навчальний контент (розширений план лекцій) 
2) тематика та зміст практичних робіт  
3) завдання для підсумкової роботи, питання на іспит  
4) електронне навчання у ВНС ЛНУП MODLE. 

https://playground.tensorflow.org
https://www.kaggle.com
https://courses.prometheus.org.ua/courses/IRF/ML101/2016_T3/about
https://www.coursera.org/courses?query=neural%20networks

