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MIPUPOIOKOPUCTYBAHHS, KaHIUAAT TEXHIYHUX HayK, JOIeHT. Jl0CcBil HayKoBO-meaaroriyHoi pobotu 21
pIK, aBTOp Ta cmiBaBTOp MoHaA 50 HAYKOBUX Ta HABYAIIBHO-METOIUYHUX ITyOJTIKAIIii.

Yurae kypcu: IIpoekTyBaHHS Ta MOJEITIOBAHHS €JIEMEHTIB POOOTOTEXHIYHMX KOMIUIEKCIB Ta
cucteM aBTomaruzarii, [IpoexTyBaHHs OararopiBHEBHX CHCTeM KepyBaHHS 1 300py MJaHWX,
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PiBenb BUIIIOT OCBITH — nepuiuii (6axanaepcoKuit)
I'anyssb 3Hanb: 12 «Ingpopmauiiini mexnonoziiy
CuneuianbHictb: 122 «Komn’tomephi nayku»
OcBiTHbO-nIpOodeciiina nporpama «Komn’romepni nayxuy
KinbkicTs kpenuriB — 4
Pix migroroBku, cemectp — 3 pik, 6 cemecmp
KoMmnoHeHT 0CBITHLOI MporpamMu: 0606’a3ko6a
MogBa BUKJIAJAHHS: YKPAiHCbKA

Onuc TMCHUILTIHA

[lix yac po3BUTKY MPOIECOPiB UIsi OOYHMCIIOBAIBLHUX MAIIMH OyJa0 JOCATHYTO (i3HUYHUX
rpaHulpb 30UIbIICHHS iX 4YacTOTH. ToMy B OCTAaHHE JECATHIITTS CTPIMKO 3pOCTa€ KIUIbKICTh Ta
HIBUJIKUMU TEMIIAMH PO3BHBAIOTHCS TEXHOJIOTII MapaieabHUX Ta PO3MOAIICHUX 00UNCIICHb.

[Iporpama mgucrtumuninu «TexHosorii mapanenbHUX Ta PO3MOAUICHUX OOYMUCIEHB» BIHOCHUTHCS
JI0 TUCIUILIIH MpodeciitHOT MiITOTOBKM Ta CKJIAJeHa BiMOBIHO 10 OCBITHBO-TIPOdeciiiHOT TporpamMu
«Komr’toTepHi Haykn» nepuoro (6akajiaBpcbKOro) piBHs BUIIIOT OCBITH.

Mixknoucuuniainapui  3B’A3KH: OCBITHS KOMIIOHeHTa «TexHojorii mapaleinpbHHX Ta
PO3MOUIEHNX OOYHCIIEHb» € CKJIAJOBOI0 YACTHUHOIO IUKIY MpodeciiiHOi miAroTOBKH Ui 3700yBayiB
ocBiTHBO-TIpodeciiiHoi mporpamu «Komm’toTepHi Haykw» mepmioro (0akanapchbKOro) pPIiBHS BHUIIOL
OCBITH. BuBUEHHS IUCHMIUIIHM mependayae HasBHICTh CHUCTEMATHUHUX Ta IPYHTOBHUX 3HaHb 13
CyMibKHUX KypciB — «IIporpamyBaHHs», « AIITOPUTMH Ta CTPYKTYPU JaHUX», «OCHOBU MPOEKTYBAHHS
iHpOpMaLIIHHIX CHCTEM.

BuMoru 110 3HaHb Ta yMiHb BU3HAUaAIOThCSI FAJIy3€BUMH CTaHAAPTaMU BHUILOI OCBITH YKpaiHH.

IIpeameTomM BHBYEHHSI OCBITHHOI KOMIIOHEHTH «TexHONOTI mapajeabHUX Ta PO3MOILUIEHUX
OOUYHUCIICHBY» € OCHOBHI MOHATTS MapasieIbHUX CHCTEM, BCTYII JIO MapasieIbHUX CHUCTEM, TOMOJOTII Ta
BUJM TIApaJIeIbHUX CHUCTEM, CHCTEMH 3 3arajbHOIO MaM’ ATTIO, CHCTEMH 3 PO3IMOIUICHOI0 TaM sTTIO,
rpadivyHi Mporecopu, MporpaMHi 3aco0u peaizanii Ta TOCTiIHKSHHS MapajeIbHUX 00YMCITIOBATEHUX
cuctem Ha C/C++ ta 6i6miorek OpenMP, MPI ta CUDA.

MeTol0 BHBYEHHSI OCBITHBOI KOMIIOHEHTH «TeXHONOrii mapalielbHUX Ta PO3MOIUICHUX
obuucieHs» € popMyBaHHS HEOOXITHOTO PIBHS TEOPETUYHOI 1 MPAKTUYHOI MiATOTOBKU CTYACHTIB IS
IPaMOTHOTO BHUKOPHUCTaHHS HUMH 3HaHb OCHOB HapajelbHUX Ta PO3MOJAUIEHUX OOYMCIEHb NpHU
OCBO€HHI CYMIKHHMX JUCUUIUTIH Ta y MaitOyTHIH npodeciiiHiil TisapHOCTI, a TakokK (POpMyBaHHS 3HAHb
Ui opra”izamii e(eKTHBHOrO poO3B‘SA3Ky BEIMKHMX 3a/ad Ha KOMII‘IOTepax 3 MapajielibHO0
apXiTEeKTypOoIO.

OCHOBHMMM  3aBJAHHSAAMM OCBiTHBOI KOMIOHeHTH «TexHoyorii mapajelbHHX Ta
PO3MOIIEHUX OOYUCIICHB» €: HAOyTTS TEOPETHUHUX 1 MPAKTUYHHUX 3HAHb B 007acTi mapajeibHUX Ta
PO3MONITICHUX O0YMCICHb, OBOJIOAIHHS KOHIEIIIIMU CY4YacHOTO MPOrpaMyBaHHS B paMKax Mapagurm
napajenbHOro Ta PO3MOAUICHOr0 mporpaMmyBaHHS. OCHOBY BHBUEHHS KypCy CKJIAQIAIOTh MiIXOIU 10
mporpaMyBaHHs B 0araTONOTOKOBHX CHCTEMax, PO3MOMIICHUX CHCTEMax, CHUCTEMaxX CHHXPOHHHUX
napajeabHUX PpO3PaxyHKIB, PO3IVISANAIOTHCS MPOOJIEMH CyMICHOT POOOTH MpPOLECIB MapaiesbHOL
nporpamMu Ta ix cMHXpoHi3allii. Peamizamis CHHXpOHHMX a00 aCHHXPOHHMX MapajielbHUX MPOLECIB 3
BukopuctanHsaMm 0i6miorek MPI / OpenMP, cranmaptaiMmu 3aco6amMu MoB mporpamyBanHst C++, C#
JUTSL pO3TIOAUICHUX OOYHCIICHD.



3
HaBuaabHHIT KOHTEHT

Jekmii
Ne Hasga i 3micT Temu K-cts
TOJI.
Mera, 3a/1a4i Ta il mapanenbHoi 00pooku nanux. [IpuHnunm nodynoBu
1 | mapanenbHHUX CTPYKTYp oOuucioBaibHUX cucteM. CriocoOu po3napanieatoBaHHs Ta 2
oprasisairisi 004UCICHb Y 0araTompoLEeCOPHUX CHCTEMAX.
) [Tpuknanu napanenbHUX oOuucIOBaNbHUX cucteM. Cynepkomi'torepu. Knactepu. )
Knacudbikaliiss 004HCIIOBAIBHUX CUCTEM. MyIbTHIIpOLIECOPH. MYIIETHKOMITIOTEPH
3akoH Amaana. Mepexxuuit 3akoH Amaana. Kiacudikaris 6aratonpornecopHux
3 | cucrem. Kimacu Gararomponecopuux cuctem. TexHiuHa peanizaris 2
OaraTonporecopHux cucreM. CUCTEMH 3 MACOBUM Mapasieli3MOM.
MonentoBaHHsI mapajielbHUX aITOPUTMIB. AJITOPUTM 1 oro nipeactaieHds. Dopmu
3anucy anroputmy. I'pad anropurmy. Toronoriune copryBanHs. Mozenb 004HCICHb
4 | y Bunmsiai rpada «omnepatii—ornepanan». Mojenb napajieabHOro ajiropuTmy. 2
[Toka3zHuku e(heKTHBHOCTI MapaseIbHOr0 ANTOPUTMY. MoJIenb nmapaneabHOTo
nporpamysadis. Po3poOka mapageabunx aaropuTmib. [IpoekTyBaHHs KOMYHIKAIIN.
[TapanensHi yucenpHi anroputMu. OOUHUCICHHS CYM MOCIHIJOBHOCTI YUCIIOBHX
5 | 3HaueHb. MHoOXeHHS MaTpuIll Ha BeKTop. MarpuuyHe MHOeHHs. [lapanensHi MeTonu )
po3B’s3anns CJIAP. MakpoonepauiiHuil aHai3 anropuTMiB po3B'si3aHHsI 3a/1ay.
Opraumsaiist napajieirizMy Ha OCHOBI PO3NOAITY JaHUX.
[TapanensHi Ta MepeXHI TEXHOJOTI PO3B’A3aHHS 3374 JIHIHOTO MPOTpaMyBaHHS.
6 OcHoBu MeToy. Meton npsiMoro nepedopy Ipu po3B’si3aHH1 3a71a4 JIiHIHHOTO 5
nporpamyBaHHs. [lapanenbsHuii anamor «cuMmIiekc-merony». [lapanensne
pO3B’sI3aHH 3aJa4i LIJOYHCEILHOr0 JIHIHHOr0 IPOorpaMyBaHHs.
TexHoorii mapaneapHOTo i po3MoalIeHOTo MporpamyBanHs. Kiacrepue
nporpamyBanHs PVM. Ictopis PVM. Knacuuni mozeni napasienizmy, HiATpUMyBaHi
cucremoro PVM. 3acrocyBanns PVM. bibnioreka PVM miiga moBu C++.
7 | Komnumsnis, komnonyBanas C++/PVM-nporpaw i ii BukoHanHs. Bumoru 1o 2
PVM-nporpam. O6'eqnanns auHamigaoi C++-6i6miorexu 3 6i0miorekoro PVM.
bazosi mexanizmu PVM. Jloctyn 10 cTaHaapTHOTO BX1JHOTO MOTOKY (stdin) i
CTAHJIAPTHOrO BUXITHOIO NOTOKY (stdout) 3 6oxky PVM-3aau
Texnonoriss MPI. MPICH — ocnoBHa peamnizamist MPI. KoundirypyBanss it 3acoou
8 . 2
3anmycky B MPICH. HanamryBanus npoekty npu po6oti 3 cepenoBuiiieM MPICH.
Bceworo 16
JlaGopartopHi po6oTn
Ne HasBa po6otn Keete |y
TOJI.
1 | Crocobu posnapajieroBadHs Ta Oprafizailis 00YHCIIEHb. 2 I1IK
2 | KepyBanus 06’ extamu y C#. 2 I1K
3 | bararonorokoBe nporpamysanus y .NET. KepyBanus motokamu y .NET 2 I1K
4 [TapanenbHi anropuT™Mu copTyBaHHs. bynbOarikoBe COpTyBaHHS, COPTyBaHHS 4 K
Illenna, MIBUIKE COPTYBAHHS.
5 [TapanenpHe nporpaMmyBaHHsI POOOTH 3 MAaTPUISIMU. MHOXKEHHS MaTpUIll Ha 4 K
BEKTOpP. MaTpuiHe MHOKEHHSI.
[TapanenbHa peamizaist anropuTMiB po3B’s3anas CJIAP 2 ITK
7 [TapanenbHe po3B’s3aHHs 3a/1a4i JIiHIHHOTO MporpamyBaHHs. [lapanenbamii 5 K
AHAJIOT CUMILJIEKC METOLY.
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] Po3B’s13anHs 3a1a4 Ha rpadax ([eiikcrpa, @noiiga, [lpimMa) napasenbHUMH 4 K
METOJIaMHU.

9 | OcnoBwu kmacrepHoro nporpamyBanss. Bukopucranus Texuosuorii MPI 2 I1K

10 [TporpamyBanHs Ha rpadiuHux npouecopax 3a TexHoaorissmu CUDA Ta ) K
OpenCL

1 Opranizartist nepeaadi/mpuiioMmy noBiJIOMJIEHb MK OKPEMUMHU MPOLIECaMHU ) K
3acobamu MPI. KonektuHi oneparii Mix nporecamu y MPI.

12 3Bs30k Grid 1 BeO-Texnonorii. JJoctyn no Grid 3aco6amu Be6. PozpobneHHs 4 K
Grid-3acTOCYBaHb.
Bceworo 32

®opmMyBaHHS NPOrpaMHUX KOMIIETEeHTHOCTEH
Inagekc B

MaTpuui IIporpaMHi KOMIOHEHTH

oIl

CK9 3naTHICTh peallizyBaTH  OaraTopiBHEBY OOUYHMCIIOBAJbHY MOJAEIb Ha OCHOBI
apXITeKTYpH KIIIEHT-CEpPBEP, BKIIOYAIOYM 0a3W JaHHWX, 3HAHb 1 CXOBHUINA JIAHUX,
BUKOHYBAaTH pO3MOJUIEHY OOpoOKy BEJMKHX HaOOpiB JaHUX Ha KiacTepax
CTaHJapTHUX cepBepiB s 3a0e3neueHHs] 00YHMCIIOBAILHUX MOTPEO KOPUCTYBAYIB, Y
TOMY YHCJIi Ha XMapHUX CepBicax.

CK16 31aTHICTh peai3oByBaTH BHCOKOMPOAYKTHBHI OOYHCIICHHS Ha OCHOBI XMapHHX
CEepBICIB 1 TEXHOJOTiH, MapaneabHUX 1 PO3MOJAUIEHUX OOUMCIIEHb MPHU Po3podLl i
eKCILTyaTallli pO3NOIUICHIX CHCTEM IapajieIbHOI 00poOKH 1H(pOopMAaIIii.

CK17 31aTHICTh MPOEKTYBATH Ta Peai3oByBaTH MPOTrpaMHe 3a0e3MeueHHs I BUPIIICHHS
PI3HOMAaHITHHX TPHUKIQJHUX 3a7ad I1HTEJIEKTyaJbHOI KOMIT toTepu3arii y cdepi
MPUPOAOKOPHUCTYBAHHS 13 BUKOPHCTAHHSIM DPI3HHUX MOB NPOTPaMyBaHHS, Cy4aCHHX
01010TeK Kpoc-TIaTGOpMHOTO MPOrpaMyBaHHs, IPOBOAWTH TECTyBaHHS Ha Pi3HUX
armapatHux Iardopmax, BIPOBAKYBATH 1 MIATPUMYBAaTH POOOTY iH(OpMAIiHHIX
CHCTEM Ha CYyYacHHUX IaTdhopmax.

ITPH17 BukoHyBatu mapanenbHi Ta pO3MOAUIECHI OOYHCICHHS, 3aCTOCOBYBATH YHCENbHI
METOAM Ta QITOPUTMHU JJs MapalielbHUX CTPYKTYp, MOBH IapalieIbHOTo
porpaMyBaHHs TIPU PO3pOOI Ta eKCIuTyaTamii MapaneabHOTO Ta PO3IMOIIIEHOTO
IPOrPaMHOTIO 3a0€3MEUECHHSL.
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C.
3. KomrutektT MeTonquuHuX MOCIOHUKIB BUAAHUX Kaeaporo, KOHCHEKT JeKIii.

Indopmaniiini pecypen

1. bibnioreuno-inpopmaniiiHi pecypcu — KHIKKOBHM (oHI, mepioguka Ta (GOHAM Ha
eNeKTpoHHUX Hocisx Oi0miorexku JIHYII, nepkaBHMX oOpraHiB HayKOBO-TE€XHIYHOI 1H(opmaii,
HAyKOBUX, HAYKOBO-TEXHIYHUX 010J110TEK Ta IHIIMX HAyKOBUX 010y110TeK YKpaiHu.

2. Kabiner MinictpiB VYkpaiam / [Enekrponnuii pecypc]. — Pexum pgocrymy:
www.kmu.gov.ua/

3. 3akoHomaBcTBO Ykpainu / [Enexkrponnuit pecypc]. — Pexxum noctymy: www.rada.kiev.ua/

4. JepxaBHuii KOMITET cTaTUCTUKU YKpainu / [EnekrponHuii pecypc]. — Pexum noctymy:
http://www.ukrstat.gov.ua/

5. Hamionansna 6i6mioreka iM. B.I. Bepnaacbkoro / [Enexrponnuit pecypc]. — Pexum
noctyy: http://www.nbuv.gov.ua/

6. VYKpaiHCbKUI 1HCTUTYT HayKOBO TeXHiuHOI iH(popmarii [EnekrponHuii pecypc]. — Pexxum

noctymy: http://www.uintei.kiev.ua/viewpage.php?page 1d=7
IToaiTuka oniHIOBAHHSA

IMoniTnka momo aeanaiiHiB Ta nepeckjagaHusi: PoOotu, sKi 34aI0ThCSA 13 TOPYIICHHSIM
TEpMiHIB 0€3 MOBAXKHUX NMPUYUH, OLIHIOIOTHCSI Ha HUXKYY OLIHKY (75% Bil MOXKIIMBOI MaKCUMAaJbHOL
KUTBbKOCTI OamiB 3a BuA AisuibHOCTI OaniB). IlepeckmamanHs MomyiiB BiOyBaeThbCsl 3a HasIBHOCTI
MOBAXHUX MPUYMH (HAIPUKIA/, JTIKAPHIHUN).

IMoniTnka momo akaaeMiuHoi go0pouyecHocTi: CrucyBaHHS I 4Yac KOHTPOJBHUX pPOOIT
3a00poHeH1 (B T.4. i3 BUKOPHCTAHHSAM MOOUIBHHMX JeBaiiciB). MoOUIbHI HPUCTPOT J03BONISETHCS
BUKOPHUCTOBYBAaTH JIMILE II1J] Yac OH-JAilH TeCTyBaHHsS Ta MiJrOTOBKM NMPAaKTUYHMX 3aBAaHb Mij 4ac
3aHSTTA.

IMoniTnka mono BiaBinyBanHs: BigBingyBaHHA 3aHATH € OOOB’S3KOBUM KOMIIOHEHTOM
OLIIHIOBaHHA. 3a OO0’€KTMBHUX TNPUYMH (HANpHUKIAJ, XBOpoOa, MpaleBIAlITyBaHHS, MDKHApOIHE
CTa)XKyBaHH$) HaBYaHHS MOKE B1JIOyBaTUCh B OH-JaiH (pOpMI 3a MOTOJKEHHSIM 13 BEly4UM BUKJIaJJadyeM

Kypcy.
OuiHoBaHHA

OcrarodHa OIiHKa 3a KOXKEH CEMECTP PO3PaXOBYEThCS HACTYITHUM YMHOM. [10TOUHMI KOHTPOIB
oriHOeThes B 50 GaniB, Ta CKIIaa€ThCA 13 TBOX MOIYJIB o 25 OamiB KoxkeH. B cymy OaimiB KOXXHOTO
MOJYJISl BXOJATh Oajiy 3a MiATOTOBKY, BUKOHAHHS Ta 3aXHCT JAOOpaTOpHUX poOIT Ta 5 OaiiB K ycHa
KOMITOHEHTa 37a4l Moayins (cmiBOecina i3 JekTopoM). [1incyMKOBHII KOHTPOJIb OLIHIOETHCS 1CIIUTOM B
50 6amis.

[Toroune TecTyBaHHS Ta caMOCTiiiHa poboTa Mizcymko
(pazom 50 GamiB) B Cyma
KOHTPOJIb
6 ceMecTp
Monyab 1 (25 6aniB) Monayab 2 (25 6aiiB) PO
JI1-JIS CII JI6-J110 CII
4 x5=20 5 4 x5=20 5 50 100
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JI1, JI2 ... J110 — naboparopui pobotu; CII — cniBbecina.

o Cunadycy TakoX roTyl0ThCsl MaTepiau HABYAIbHO-METOAMYHOI0 KOMILIEKCY:
1) HaBuanpHuil KOHTEHT (PO3LIMPEHUH TUTaH JEKI1i)

2) Temaruka Ta 3MICT NPAKTUYHUX POOIT

3) 3aBaaHHs AJIA MiICYMKOBOi pOOOTH, MUTaHHS HA ICTTUT

4) Enexrponne Hapyanus y cucremi MOODLE (https://moodle.Inup.edu.ua/).



