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Рівень вищої освіти – перший (бакалаврський) 

Галузь знань: 17 «Електроніка, автоматизація та електронні комунікації» 

Спеціальність: 174 «Автоматизація, комп’ютерно-інтегровані технології та робо-

тотехніка» 

Освітньо-професійна програма «Автоматизація, комп’ютерно-інтегровані техноло-

гії та робототехніка»  

Кількість кредитів – 8  

Рік підготовки, семестр – 2 рік, 3,4 семестр  

Компонент освітньої програми: обов’язкова  

Мова викладання: українська 

 

Опис дисципліни 

Дисципліна «Метрологія, технологічні вимірювання і прилади»  є однією з суттєвих час-

тин теоретичної бази, якою потрібно оволодіти, щоб успішно приймати участь у вирішенні на 

різному рівні задач автоматизації аграрних підприємств. Освоєння та кваліфіковане залучення 

досягнень технологій базується на отриманні інформації – аналогової та цифрової. Для отри-

мання останньої здійснюють вимірювання, а реалізують їх з допомогою засобів вимірювання 

(приладів). Вимірювання і прилади становлять невід’ємну складову  частину інформаційних 

технологій, незалежно від направленості роботи, як наукової, так і технічної, що разом форму-

ють основу передових технологій, в тому числі і сільському господарстві. 

Програма дисципліни «Метрологія, технологічні вимірювання і прилади» відноситься до 

дисциплін професійної підготовки та складена відповідно до освітньо-професійної програми 

«Автоматизація, комп’ютерно-інтегровані технології та робототехніка» першого (бакалаврсь-

кого) рівня вищої освіти. 

Міждисциплінарні зв’язки: освітня компонента «Метрологія, технологічні вимірювання 

і прилади» є складовою частиною циклу професійної підготовки для здобувачів освітньо-

професійної програми Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології» першого (бакала-

врського) рівня вищої освіти. Вивчення дисципліни передбачає наявність систематичних та 

ґрунтовних знань із суміжних курсів – «Вища математика», «Фізика», «Електротехніка та елек-

тропривод». 

Вимоги до знань та умінь визначаються галузевими стандартами вищої освіти України. 

Предметом вивчення освітньої компоненти «Метрологія, технологічні вимірювання 

і прилади» є принципи та методи вимірювання фізичних величин, методи та засоби вимі-

рювання технологічних параметрів, методи опрацювання результатів вимірювання та під-

вищення точності вимірювання, методи перевірки та розрахунки метрологічних характери-

стик засобів вимірювання, методи обгрунтування та вибору вимірювальних комплексів за 

необхідними метрологічними характеристиками, методи розрахунку вимірювальних схем 

вторинних приладів 

Метою вивчення освітньої компоненти «Метрологія, технологічні вимірювання і 

прилади» є вивчення основних принципів та методів вимірювання фізичних величин, мето-

дів опрацювання результатів вимірювання та методів підвищення точності вимірювання.  

Основними завданнями освітньої компоненти «Метрологія, технологічні вимірювання 

і прилади» є:  ознайомити студентів з основними положеннями законодавчої та прикладної ме-

трології; основами теорії та конструкції приладів; методами і засобами вимірювання електрич-

них та магнітних величин; загальними положеннями і методикою державної атестації та повір-

ки засобів вимірювань; принципами дії вимірювальних перетворювачів. Студент повинен вмі-

ти: коректно організувати вимірювальний експеримент; аналізувати одержані результати та 

оцінювати похибки вимірювання технологічних параметрів; користуватися довідковою та до-

поміжною літературою; використовувати ЕОМ для обробки результатів вимірювання. 

. 
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Структура курсу  

Години ауди-

торних за-

нять 

(лек./ лаб.)  

Тема  Результати навчання  Завдання  

2/4  Тема 1. Метро-

логія – наука про 

вимірювання 

Розуміти суть метрології, її методичного ін-

струментарію.  Знати основні характеристики 

якості проведених вимірювань. 

Питання, 

лабораторна 

робота  

2/4  Тема 2. 

Вимірювання 

фізичних величин. 

Знати класифікацію вимірювань: статичні, ди-

намічні, прямі, непрямі (опосередковані, суку-

пні та сумісні), принципи та методи вимірю-

вань, вимірювання методами безпосередньої 

оцінки та порівняння з мірою (заміщенням, 

повного зрівноважування та диференційним).. 

Володіти принципами та методами вимірю-

вань.  

Питання, 

лабораторна 

робота  

2/4  Тема 3. Похибки 

вимірювань 

Знати похибки вимірювання та обробку ре-

зультатів вимірювань, правила запису резуль-

тату вимірювання та подання похибок, систе-

матичні та випадкові похибки. Вміти виявляти 

та виключвти систематичні похибки, знаходи-

ти систематичні похибки за класом точності 

засобу вимірювання, методичні похибки 

вимірювання декількох електричних величин. 

Питання, 

лабораторна 

робота  

2/4  Тема 4. Засоби 

вимірювальної 

техніки 

Знати похибки вимірювання та обробку ре-

зультатів вимірювань, правила запису резуль-

тату вимірювання та подання похибок, систе-

матичні та випадкові похибки. Вміти виявляти 

та виключвти систематичні похибки, знаходи-

ти систематичні похибки за класом точності 

засобу вимірювання, методичні похибки 

вимірювання декількох електричних величин..  

Питання, 

лабораторна 

робота  

2/4 Тема 5. 

Калібрування за-

собів вимірюваль-

ної техніки 

Знати методи метрологічної повірки засобів 

вимірювальної техніки. Вміти проводити мет-

рологічну повірку засобів вимірювальної тех-

ніки. 

Питання, 

лабораторна 

робота  

4/6 Тема 6. Вимірюва-

льні перетворювачі 

і підсилювачі. 

Володіти знаннями щодо основних характери-

стик вимірювальних перетворювачів, класифі-

кації вимірювальних перетворювачів (ВП), ме-

тодів та засобів формування вхідних електри-

чних сигналів вимірювальних перетворювачів. 

Розуміти суть роботи та вміти використовува-

ти резистивні перетворювачі, подільники на-

пруги, вимірювальні трансформатори струму 

Питання, 

лабораторна 

робота  
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та напруги, схеми формування параметричних 

ВП, вимірювальні перетворювачі неелектрич-

них величин, параметричні вимірювальні пе-

ретворювачі: резистивні, ємнісні, індуктивні, 

генераторні вимірювальні перетворювачі: ін-

дукційні, п’єзоелектричні, термоелектричні, 

фотоелектричні. 

2/6  Тема 7. Міри 

фізичних величин 

Знати основні вимоги до мір фізичних вели-

чин, міри електричного опору, індуктивності 

та взаємної індуктивності, ємності..  

Питання, 

лабораторна 

робота  

2/4 Тема 8. Електро-

механічні і магні-

тоелектричні вимі-

рювальні прилади. 

Знати основи побудови електромеханічних і 

магнітоелектричних вимірювальних приладів. 

Розуміти суть роботи та вміти використовува-

ти електромеханічні  вимірювальні прилади, 

магнітоелектричні вимірювальні прилади, 

електромагнітні вимірювальні прилади, елек-

тродинамічні вимірювальні прилади, електро-

статичні вимірювальні прилади, прилади ін-

дукційної системи. 

Питання, 

лабораторна 

робота  

2/4 Тема 9. 

Вимірювальні мо-

сти та вимірюваль-

ні компенсатори 

Знати суть роботи та вміти використовувати 

вимірювальні мости постійного та змінного 

струму, компенсаційні засоби вимірювань, 

компенсатори постійного та змінного струму. 

Питання, 

лабораторна 

робота  

2/4 Тема 10. Цифрові 

вимірювальні при-

лади та осцилогра-

фи.  

Володіти знаннями щодо класифікації цифро-

вих вимірювальних пристроїв, їх властивостей 

і характеристик.  Знати суть роботи та вміти 

використовувати цифрові вимірювальні при-

строї просторового кодування, цифрові 

вимірювальні пристрої число-імпульсного ко-

дування, цифрові лічильники електричної 

енергії, частотоміри. 

Питання, 

лабораторна 

робота  

2/4  Тема 11. 

Вимірювання тиску 

Знати методи і технологію вимірювань. Знати 

принцип дії засобів вимірювання тиску: U – 

подібні рідинні манометри (двотрубні маноме-

три), однотрубні або чашкові рідинні прилади, 

мікроманометри з похилою трубкою, компен-

саційні рідинні прилади, поршневі манометри, 

деформаційні прилади, мембранні прилади. 

Питання, 

лабораторна 

робота  

2/4 Тема 12. 

Вимірювання тем-

ператури 

Знати методи і технологію вимірювань. Знати 

суть роботи та вміти використовувати термо-

метри опору (металеві та напівпровідникові) і 

термоелектричні перетворювачі. Знати прин-

цип дії, склад та схеми вторинних приладів 

(мостів, потенціометрів, магнітоелектричних 

приладів і нормувальних перетворювачів), які 

Питання, 

лабораторна 

робота  
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працюють в комплектах з термометрами опору 

та термопарами, їх використання в промисло-

вості. 

2/4 Тема 13. 

Вимірювання вит-

рати та кількостей 

рідин, газів і пари 

Знати методи та прилади для вимірювання 

витрати речовин (витратоміри). Метод змінно-

го перепаду тиску. Теоретичні основи методу. 

Метод швидкісного (динамічного) напору. 

Витратоміри постійного перепаду тиску. Ме-

тод змінного рівня. Індукційні (магніто-

індукційні, електромагнітні) витратоміри. 

Ультразвукові витратоміри. Теплові і калори-

метричні витратоміри. Лічильники витрати та 

кількості. Швидкісні (тахометричні) лічильни-

ки. Парціальний метод вимірювання витрати. 

Коріолісові витратоміри. 

Питання, 

лабораторна 

робота  

2/4 Тема 14. Вимірю-

вання рівня рідин і 

сипких матеріалів 

Знати класифікацію методів та засобів вимі-

рювання рівня рідини, принцип роботи, будо-

ву та особливості використання рівнемірів. Рі-

внеміри прямого відліку або вказівні скла. По-

плавцеві рівнеміри. Рівнеміри з плаваючим 

поплавцем і системою вимірювання положен-

ня поплавця. Рівнеміри зі змінним зануренням 

поплавця. Гідростатичні рівнеміри. Електричні 

рівнеміри. Електричні рівнеміри. Ємнісні 

рівнеміри. Кондуктометричні рівнеміри. Уль-

тразвукові рівнеміри. Сигналізатори значення 

рівня 

Питання, 

лабораторна 

робота  

 

Навчальний контент 

 

Формування програмних компетентностей 

 

Індекс в ма-

триці ОПП 
Програмні компоненти 

ІНТ Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми що 

характеризуються комплексністю та невизначеністю умов, під час професійної 

діяльності у галузі автоматизації та приладобудування, або у процесі навчання, 

що передбачає застосування теорій, методів і програмно-технічних засобів роз-

робки, супроводу та експлуатації інтелектуальних комп’ютерних систем в АПК 

та інших галузях економіки країни. 

ЗК1. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК4. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 

ФK2. Здатність застосовувати знання фізики, електротехніки, електроніки і мікроп-

роцесорної техніки, в обсязі, необхідному для розуміння процесів в системах 

автоматизації та комп’ютерно-інтегрованих технологіях. 

ФK12. Здатність застосовувати знання із предметної області, в обсязі, необхідному 

для збору даних, аналізу та синтезу елементів комп’ютерно-інтегрованих сис-

тем автоматизації в АПК 

ПРН7. Вміти застосовувати знання про основні принципи та методи вимірювання фі-
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зичних величин і основних технологічних параметрів для обґрунтування вибо-

ру засобів вимірювань та оцінювання їх метрологічних характеристик. 

ПРН16. Вміти проектувати системи вимірювання електричних і неелектричних вели-

чин, а також системи керування та вимірювання. 

 

Літературні джерела  
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забезпечення, підтвердження відповідності та споживчої експертизи (НТЦ No20). – 

[Електронний ресурс] : [Веб-сайт]. – Електронні дані. – Київ. – Режим доступу: 

http://csm.kiev.ua  

7. Український науковий журнал «Метрологія та прилади». – [Електронний ресурс] : [Веб-

сайт]. – Електронні дані. – Харків – Режим доступу: http://ua.amu.in.ua/journal1 

 
 

Політика оцінювання 

Політика щодо дедлайнів та перескладання: Роботи, які здаються із порушенням тер-

мінів без поважних причин, оцінюються на нижчу оцінку (75% від можливої максимальної кі-

лькості балів за вид діяльності балів). Перескладання модулів відбувається за наявності поваж-

них причин (наприклад, лікарняний).  

Політика щодо академічної доброчесності: Списування під час контрольних робіт забо-

ронені (в т.ч. із використанням мобільних девайсів). Мобільні пристрої дозволяється викорис-

товувати лише під час он-лайн тестування та підготовки практичних завдань під час заняття.  

Політика щодо відвідування: Відвідування занять є обов’язковим компонентом оціню-

вання. За об’єктивних причин (наприклад, хвороба, працевлаштування, міжнародне стажуван-

ня) навчання може відбуватись в он-лайн формі за погодженням із ведучим викладачем курсу.  

 

Оцінювання 

Остаточна оцінка за кожен семестр розраховується наступним чином: поточний контроль 

у 3 семестрі оцінюється в 100 балів, та складається із двох модулів по 50 балів кожен; поточний 

контроль у 4 семестрі оцінюється в 50 балів, та складається із двох модулів по 25 балів кожен. В 

суму балів кожного модуля входять бали за підготовку, виконання та захист лабораторних робіт 

та бали як усна компонента здачі модуля (співбесіда із лектором). 

 

Поточне тестування та самостійна робота 

(разом 50 балів) 

 

 

П
ід

су
м

к
о
в
и

й
 

к
о
н

тр
о
л
ь 

С
у
м

а 

3 семестр 

Модуль 1 (50 балів) Модуль 2 (50 балів)   

Л1-Л4 СП Л5-Л7 СП   

4 х 8 =48 2 4 х 8 =48 2  100 

4 семестр 

Модуль 1 (25 балів) Модуль 2 (25 балів)  іспит  

Л8-Л11 СП Л12-Л15 СП   

4 х 6 =24 1 4 х 6 =24 1 50 100 

 

Л1, Л2 ... Л15 – лабораторні роботи; СП – співбесіда. 

 

До Силабусу також готуються матеріали навчально-методичного комплексу: 

1) Навчальний контент (розширений план лекцій) 

http://csm.kiev.ua/
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2) Тематика та зміст практичних робіт  

3) Завдання для підсумкової роботи, питання на іспит  

4) Електронне навчання у системі MODLE. 

 


