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1. Onuc HAaBYAJBHOI JUCHHUILIIHA

PiBeHb BHUIIIOT OCBITH: mepiinii OakaaaBpChbKU PIBEHD
["anmy3b 3Hanb 20 ArpapHi HAYKH 1 MPOJAOBOJILCTBO

(ump 1 Ha3Ba)

CrnemaneHicTh 208 «ATrpoiHKeHEPISD)

(umcp i Ha3Ba)

XapakTepucTUKa HaBYaJbHOI JUCIUILIIHU:

Hopmamusua

Kinekicte kpeautie 4

3aranbHa KUTbKicTh roaud — 120

Bup xonTpoOo: exzamen

TwKHEBUX ayTUTOPHUX TOIUH JJIS JeHHOT (OpMH HaBYaHHS — 3

CriBBIJTHOIIEHHS KIIBKOCTI FOJIUH ayIUTOPHUX 3aHATH 10 CAMOCTINHOI 1 1HAMBIAYaJbHO1

pobotu cranoBuUTh (%):

U1 eHHO1 (hopMu HaBYaHHS — 53,8
i 3a09HOi (hopmu HaByaHHS — 20,0

2. IIporpama HaBYAJBHOI JUCHMILTIHA

Tema 1. 3araJbHi HOHATTS PO METAJM TA METOAH IX OTPUMAHHS

1.1. 3aranpHi TOHATTS PO METAIH

1.2. ATomna OynoBa MetaniB. MeraneBuil 3B’ 130K, KpUCTATIUHI TpaTKU

1.3. Anotporisi, aHi30Tpomisi Ta 130TPOMis B KpUCTalaX 1 MeTajax, nedeKkTu
KpUCTaJIIYHOi Oy/10BU METaJIiB

1.4. Meroau oTpuMaHHs METalIB 3 NpUPOAHOI cupoBuHU. [Iporec kpucramizaiii
MetaniB. KpucraniuHo nesaputHa OynoBa 3IMTKa

1.5. BractTuBOCTI MeTasieBUX MaTepiajaiB 1 METOIU iX JOCIII>KEHHS

Tema 2. Merasesi ciuiaBu

2.1. Buau cninagis. [IpaBumo ¢a3

2.2. liarpama ctany criaBiB. Metogau noOynosu. [IpaBumo Biapi3KiB..

2.3. [lepeTBOpeHHs B cIljlaBax 3 IOBHOK HEPO3UUHHICTIO Ta 3 TOBHOIO PO3YUHHICTIO
KOMITOHEHTIB. JIIKBalis B cruiaBax

2.4. TlepeTBOopeHHsI B CIJaBaX 3 YaCTKOBOK PO3UYMHHICTIO KOMIIOHEHTIB Ta 3
YTBOPEHHSM CTIMKOI XIMIYHOI CIIOJTYKH

2.5. 3B’430K MK THUIOM JllarpaMd CTaHy CIUIaBIB Ta IX BJIACTUBOCTSIMH 3a
M.C.KypHakoBum

Tema 3. 3amizoByriienesi cnjiasu

3.1. BupoOHMIITBO 3aTi30BYIJICIEBUX CIUIaBiB. BigHOBIEHHS 3aiiza 3 pyd y
nomeHHii neul. Cmocoou BupoOHuITBa ctaii. [Ipsime BiTHOBIEHHS 3ai1i3a 3 Py/Iu.
CnocoOu BUTOTOBJIEHHS BUCOKOSKICHUX CTajiel

3.2. 3amnizo, Byrienp Ta ix B3aeMozis. Jiarpamu cTaHy CIiuiaBiB 3ajli30-IEMEHTHUT Ta
3a1i30-Byriielb. ®a3oBuil Ta CTPYKTYpPHUM CKJIa] CIIaBIB
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3.3. Byrzeunesi crtami. BruB Byriento Ta MOCTIHHUX JOMIIIOK HA BJIACTUBOCTI
cranei. Knacudikariis Ta MapKipyBaHHs CTaje 11X 3aCTOCYBaHHS

3.4. MamnoOyniBHi yaByHH. bini waBynu. Ilpomecu rpadituzarii B yaByHax.
Brmme nomimok Ta yMOB KpucTaiizallli Ha CTPYKTYpY 1 BJIACTHBOCTI YaBYHY.
Kiacudikartisi, MapKipyBaHHSI Ta 3aCTOCYBaHHsI YaBYHIB

Tema 4. JleroBawui craJi

4.1. BonuB Jeryrouux €JIeMEHTIB Ha KPUTHYHI TOYKH, CTPYKTYPY 1 BJIACTHUBOCTI
CTaJiell Ta Ha CTBOpEHHS KapOiaHoi a3u

4.2. Knacudgixkariisi Ta MapKipyBaHHsI JIESTOBaHUX CTaJei

4.3. KoHctpykiiifai crami

4.4. [acTpyMeHTaIbHI cTam

4.5. Crauni 1 crutaBu 3 0OCOOJIMBUMHE BIIACTUBOCTSIMU

Tema 5. KosbopoBi MeTaJn T2 IX CIVIaBH

5.1. Miap: BIacTUBOCTI, MapKipyBaHHs Ta BHKopucTaHHsi. CyTb mpolecy
OTpUMAaHHS Miji 3 py. BruinB goMiiiok Ha BIaCTUBOCTI, padiHyBaHHS M1l

5.2. ConaBu migai. Ckiaf, CTPYKTypa, BIACTUBOCTI, MAPKIPYBaHHS T4 BAKOPUCTAHHS
JaTyHeu 1 OpoH3

5.3. AUIoMiHIi: BJIaCTHBOCTI, MapKipyBaHHS Ta BHKOPUCTAHHA. TeXHOJIOTIYHI
IIPOIICCH BUPOOHUIITBA ATFOMIHIIO

5.4. CmnaBu amowminio. Ckian, CTpyKTypa, BIACTUBOCTI, MapKipyBaHHS Ta
3aCTOCYBaHHA CUIYMiHIB, JypaTtOMIHIB, BACOKOMIIIHUX 1 )KapOCTIMKUX CIIaBI1B
5.5. MarHiii 1 TUTaH Ta iX CIUIaBH: BJIACTUBOCTI, MApKIPyBaHHS 1 BUKOPUCTAHHS.
TexHOI0r1YH1 cCXeMH BUPOOHUIITBA MArHito 1 TUTAHY

5.6. 1luHk, cBHHELb, OJIOBO Ta iX CIUIaBU — npunoi. TBepai npumnoi. Jlerkoniaaski
CIUTaBH

5.7. Autudpuxuiiini cinasy. [lapyBaTi niJIIMIHUKA KOB3aHHS

Tema 6. CriocoOu 3MillHeHHSI MeTAJIIB I CIIABiB

6.1. Ilnactuuna gedopmaiiist Ta pekpucraiizaiis. PeasbHa MIIIHICTh METaIB

6.2. OcHOBH Teopii TepMiuHOT 0OPOOKH METAIIIB 1 CIJIaBiB

6.3. Busnauenns 1 knacudikarii

6.4. Tepmiura 06poOKa CIiIaBiB, IO HE MOB’I3YETHCS 3 Pa30BUMH MIEPETBOPEHHIMHU
y TBEpJIOMY CTaHi

6.5. Tepmiuna oOpoOKa CIuIaBiB 31 3MIHHOIO PO3UYHMHHICTIO KOMIIOHEHTIB Y TBEPJIOMY
CTaH1

6.6. Tepmiuna oOpoOKa criiaBiB 3 €BTEKTOIIHUM IEPETBOPEHHIM

Tema 7. TexHoJioriss TepMi4HOI 00pPOOKH KOHCTPYKUIMHUX CILIABIB

7.1. BignantoBaHHs Ta HOpMali3allisi ByTJIELEBUX CTaJeH 1 iX BIUIMB Ha CTPYKTYPY 1
BJIACTUBOCTI

7.2. I'apTyBaHHS cTaui Ta Horo pizHOBUAHOCTI. [ledekTu neraneit mpu rapTyBaHHi
7.3. TloBepxHeBe rapTyBaHHS CTalll, HOTO OCOOJMBOCTI 1 TPU3HAYEHHS

7.4. Bignyck ctauni i iioro pizHoBuau. [lokparmienss crani

7.5. Tepmomexaniuna 06poOka crai

7.6. 'apTyBaHHs 1 CTapiHHS TypaTIOMIHY
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3. CTpyKTypa HABYAJIbHOI JMCHUILTiHI

Ha3Bu tem KinpkicTe roquu
neHHa gpopma 3ao04Ha popma
yCBhOIO y TOMY YHCI1 yCBhOI'O y TOMY Y9HCII
an | o | nab. | 15O | c. A | m | 7ab. | iHO. | C. .
p-
1 2 314, 5|6 |7 8 9 110| 11 | 12 | 13
Pix migroroBku 1 Cemectp 1 Pix migroroBku 1 Cemectp 2
Tema 1. 13 2 4 7 13 2|2 9
Tema 2 13 2 4 7 13 1)1 11
Tema 3. 13 2 4 7 13 1)1 11
Tema 4. 13 2 4 7 13 2|2 9
Tema 5. 13 2 4 7 13 1)1 11
Tema 6. 13 2 4 7 13 111 11
Tema 7. 12 2 4 6 12 2|2 8
Ex3amen 30 30 30 30
Pa3zom 3a cemectp 120 |14 28 78| 120 |10|10 100
Yewororonuu | 120 |14 28 78| 120 [1010 100

4. Temn 12a00pATOPHUX 3aHATH

Ne Hasga remun Kinbkictb
3/m TOJINH
1. | BuzHaueHHs TBepJOCTI METAJIEBUX MaTepiaiiB 4
2. | Jiarpama cTaHy CIJIaBiB CHCTEMH 3aJ1130-1IEMEHTUT 2
3. | MikpocTpyKkTypa, BIaCTUBOCTI, MapKipyBaHHS Ta 4
3aCTOCYBaHHS BYIJICLIEBUX CTajel
4. | MikpoCTpyKTypa, BIaCTHBOCT1, MAPKIPYBaHHS Ta 4
3aCTOCYBaHHS YaBYHIB
5. | Kpucranizauist matepiaini 1 moOy10Ba AlarpaMu CTaHy 2
MOABIMHUX CIJIABIB METOJIOM TEPMIYHOTO aHAJI3y
6. | Tepmiuna oOpoOKa ByTJIEIeBOi cTaml 2
7. | Tepmiuna 06poOKa qypasIfoMiHy. 2
8. | BuroroByieHHs AeTajneil JMBapHUM CIIOCOOOM 4
9. | BuroroBienns aerajieiit METOIOM JIMCTOBOTO 4

ITaMITyBaHHS




5. Temu, BHHeceHI HA caMOCTiiiHe BUBYEHHS
No Hassa Temn

1. | Autudpuxuiitai criiasu. lapyBati miJIIUITHAKA KOB3aHHS

2. | 3B’S130K MIX THUIIOM JliarpaMy CTaHy CIUIaBIB Ta iX BIACTUBOCTSIMU 32
M.C.KypnakoBum

BrumiB qomimok Ta yMoB KpucTalti3allii Ha CTPYKTYpPY 1 BIACTUBOCTI YaBYHY

Cral 1 crutaBy 3 0COOJMBUMHA BJIACTUBOCTAMM

Marsiii 1 TUTaH Ta 1X CILIaBHU

[lepeTBOpeHHs MPH BIAMYCKY 3arapTOBaHO1 CTall

[lepeTBOpEHHS AyCTEHITY MPU PI3HUX CTYMECHSIX

O N0 B~ W

HudysiitHa meTanizailis (a1iTyBaHHs, XpOMYBaHHS, CUITIIIIFOBAHHS)
Pazom

6. MeToau HaBYAHHSA

1. CnoBecHi MeToau (pO3MNOBib, MOSACHEHHS, O€Ci/a, JIEKIIis.)

2. HaouHi MeToau

- UtrocTpallis (mpe3eHTallii, Tabauill, MOJEl, MYJISK], MATIOHKH TOIIIO),

- IEMOHCTPYBaHHS 3aCO0y IEMOHCTPYBaHHS: HaBUajbHA Teyenepeaada abo KiHo-
B11€0(DITbM 4M HOTO (hparMeHT; Airoya MOJIENb, JOCHIIT; EKCIIEPUMEHT, CIIOCTEPEKEHHS
Ta IOCHIAN B J1aOOPATOPHUX YMOBAX TOIIO,

3. IlpakTr4Hi MeTOAM: JOCIIIM, BIpaBH, HaBYanbHa mpais. JlabopaTtopHi Ta
MpPaKTUYH1 POOOTH.

7. MeToau KOHTPOJIIO:

1. VYcHe onuryBaHHs ((ppoHTanbHE, IHAMBIAYyaJbHE, JAETAJbHUA aHaI3
BiJIMIOBIICH CTY/ICHTIB).

2. IlucbMoBa ayauTOpPHA Ta M03a ayAWTOPHA NepeBipka(pilieHHs 3a4ad 1
MPUKJIAAiB, BUKOHAHHS KpECIeHb, CXEM, MIJIIOTOBKA PI3HUX BIANOBiACH, pedeparis,
KOHTPOJIbHI pOOOTH (3 KOHKPETHUX IMUTAHb TOIIIO),

3. [IpakTuyHa nepeBipka(poBeeHHS PI3HUX BUMIPIB, 3AIMCHEHHS CKJIaIaHHSI,
HaJaro/DKeHHsS, PO3poOKa JOKyMEHTallli, BHKOHAHHS MPAKTUYHOI POOOTH, aHai3
BUPOOHNYO1 1H(DOpMaILito, pilieHHs MpodeciifHuX 3aBaaHb 1 T. 1.

4. CtaHaapTU30BaHUIi KOHTPOJIb (TECTH, KOHTPOJIbHA pOOOTA).

Buou konmponto: [10TOUYHUN KOHTPOJIb, ICIUT.



8. Pe3ysbTaTn HAaBYAHHA

VY pe3yabTaTi 3aCBOEHHS OKPEMHX TEM 13 JUCHUILTIHK «Mamepianoznagcmeo i
TKM» 3100yBaui nepiioro (6akaJiaBpchbKOro) piBHS BUIIOT OCBITH HaOyBarOTh 3HAHHS,
YMIHHS Ta KOMIIETEHTHOCTI, IO BiAnoBinaiTs BuMoraM OIl «Azpoinycenepia»
crneuianbHocTi 208 «A2poinscenepisn».

Ingekc B
MaTpHIi IIporpaMHi KOMIIOHEHTH
OI1I1
1 2
3K 2 31aTHICTh 30epiraTu Ta MPUMHOXYBATH MOpaJbHi, KyJIbTYpHI, HAYKOBI
IIHHOCTI 1 JIOCATHEHHS CYCH1JIbCTBA HA OCHOB1 PO3YMIHHS 1CTOPIi Ta
3aKOHOMIPHOCTEHN pO3BUTKY MPEAMETHOI 00J1acTi, ii MICIS y 3araibHii
CUCTEMI 3HaHb IIPO MPUPOJY 1 CYCHUIBCTBO Ta Y PO3BUTKY CYCIILIILCTBA,
TEXHIKH 1 TEXHOJIOT1H, BAKOPUCTOBYBATH P13H1 BUIH Ta (POPMH PyXOBOi
AKTUBHOCTI JUIsl aKTUBHOT'O BIJIMIOYMHKY Ta BEJIEHHS 37J0POBOTO
CrIocoOy KHUTTH.
3K7 3/1aTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTUYHUX CUTYaLIsSIX
3K 8 3/1aTHICTh BUMTHCS 1 OYyTH Cy4aCHO HABYEHUM
@K 3 3/1aTHICTh BUKOPUCTOBYBATH OCHOBU MEXaHIKU TBEPAOTO TUIA 1 PIUHU;
MaTepiajo3HaBCTBA 1 MIIIHOCTI MaTepiaiiB JJis OMaHyBaHHS OY/I0BH, Ta
TEOpii CLILCHKOTOCIIONAPCHKOI TEXHIKH
ITP 01 Bononitu rymaniTapHUMH, IPUPOTHUYO-HAYKOBUMH Ta MPOQeCitHuMU
3HaHHAMU; (HOPMYITIOBATH 1/1€1, KOHIIETIIIT 3 METOI0 BUKOPUCTAHHS Y
npodeciifHIf AiSTbHOCTI
ITP 02 3acTOCOBYBaTH MIXHApOJHI Ta HALIOHAJbHI CTAHAAPTU 1 MPAKTUKHU B
npodeciiiHii AisTbHOCTI.
ITP 09 BusinsTu, y3arajabHIOBaTH Ta BHPILIYBaTH NPOOJIEMH, [0 BUHUKAIOTh
y mporueci npodeciiHoi AisIbHOCTI, Ta (HOpPMYBATH y MalOyTHHOTO
(baxiBI TOYYTTS BiAIOBIIATLHOCTI 32 BUKOHYBaHY pOOOTY
9. Po3nojiJ 0aJiB, siki OTPUMYIOTh CTY/IEHTH
[ToTouHe TecTyBaHHs Ta caMOCTiitHa poboTa [TincymkoBwii C
(pazom 50 GariB) TeCT (eK3aMeH) yma
T1 | T2 | T3 | T4 | TS5 | T6 | T7 .
T T 71717 17178 50 6aniB 100
T1, T2 ... T12 — Temn
10. Metoanune 3a0e3neueHHs
1. I'ymentok P., bepesosenpkuit C. MetoauuHi pekoMeHAaIli 10 BUKOHAHHS

nabopaTopHUX poOIT 3100yBavyaMu mepioro (0akaaaBpChKOr0) piBHS BHUIIOI OCBITH 3
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AUCIMILTIHU «MaTepiano3HaBCTBO 1 TEXHOJIOTIS KOHCTPYKIIHHUX MaTepianiBy. YacTuHa
L. (7 n.p.). Ay6nsau, 2023p. 54c.

2. I'ymentok P., bepesosenpkuit C. MeTtoanyHi pekoMeHAalli 10 BUKOHAHHS
JabopaTopHUX poOIT 3100yBavyaMu Tepiioro (0akaaaBPChKOro) piBHS BHIIOiI OCBITH 3
JTUCHUTUTIHA «MaTepialio3HaBCTBO 1 TEXHOJIOT1Sl KOHCTPYKIIIHHUX MaTepianiBy. YacTuHa
IL. (7 n.p.). Ay6nsuu, 2023p. 52c.

3. I'ymentok P. MikpocTpykTypa, BIaCTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHSI KOJbOPOBUX
METaNliB 1 CIjaBiB. MeTOANYHI PEKOMEHJAIll A0 BUKOHAHHS JIaOOpaTOpHUX POOIT
3mo0yBadamMu mepmoro (0akadaBpPChKOTO) PIBHA BHUINOI OCBITH 3 JIUCIHIUTIHA
«Marepiaio3HaBCTBO 1 TEXHOJIOT1SI KOHCTPYKIIHHUX MaTepianiBy. Jyonsau, 2023p. 12c.

11. PexomenoBaHna Jireparypa
OcHoBHa

1. Tlaxomox A.Jl. OcHoBM Marepialio3HaBCTBA 1 KOHCTPYKIIHHI Matepianu /
A.ILIaxomok, O.A.Ilaxomok // [TociOHMK AJii CTYJEHTIB 1HKEHEPHHUX CIEIlaIbHOCTEN
BH3. - JIegiB.: CaiT, 2005. — 220c.

2. Tlaxomok A.Il. MarepianoznaBctBo 1 TOM / MeTtoauyHi pexkoMeHaaIii a0
BUKOHaHHS J1abopatopHux poOiT crynentamu OC «bakamaBpy» cnemianbHocTel 133
«TanyzeBe MammHOOyayBaHHs», 208 «ArpoimxkeHepis», 274 «ABTOMOOUIBHUIN
tpancnopt» / [laxomrok A.IL., 'ymentok P.B., Byprak B.B.— JIbsiB, JIHAY 2017. — 54c.

3. Bacunenko LI. KonctpykuiitHi Ta enekTpudHi marepianu: HaB4. mociOHuk / LI
Bacunenko, B.B. [lIupokos, }0.1. Bacunenko.— JI.: Marnomis, 2008. — 242 c.

JlonmomizkHa

4. Topopyn T. II. Marepiaio3HaBCTBO Ta TEXHOJOrig MarepianiB (y cxemax i
3aBaaHHsIX) : HaBd. noci6. / T. IL. T'oBopyn, O. I1. I'anonosa, C. B. Mapuenko. — Cymu :
CymMmchbkuitl nepxaBHuid yHiBepcuteT, 2020. — 163 c.

5. Ho6psucekuit C.C., ManadeeB FO.M., Ilyxoscekuit €.C. IlpoexTyBanHs Ta
BUPOOHMIITBO 3aroTOBOK. [li[pydHUK AJi CTYACHTIB MAlIMHOOY/IIBHHUX CIICI1AIbHOCTEN
BH3. / ITix penakiiero KopenbkoBa B.M. — Kuis: HTYVY «KIII», 2014 — 353 c.

6. 3amora B.O. CyuwacHi I1HCTpyMEHTaJIbHI Marepiajd Yy MalIuHOOy yBaHHI:
HaBuabHUH mocionuk / B.O. 3anora, O.0. 3anora, B.JI. 'onuapos; 3a 3aransH. pea. B.O.
3anoru. — Cymu: CyMcbkuit aepkaBHuii yHiBepcuteT, 2013. — 371 c.

7. Tlaxapenko B. JI. Marepiano3HaBCTBO Ta TEXHOJIOT1SI KOHCTPYKIIMHUX MaTepiaiiB
(meTanypris, nuBapHe BUpoOHULITBO): HaBuanbuuii mocionuk.-Pisne: HYBI'TI, 2009,-
179c.:1m.

8. IlonoBuu B.B. TexHOmnOris KOHCTPYKIIMHUX MartepiajiB 1 MarepiajJo3HaBCTBO:
npakTukyM: HaBd4. nociOHuk / B.B. ITonosuu, A.l. Kongup, E.I. ITnamkos Ta in.— JI.:
Cgir, 2009.— 552 c.

9. IlyxoBcekuii €.C., Managees FO.M. [IpoekTyBaHHS THYYKUX BUPOOHUYUX CUCTEM
MamuHOOyayBaHHs. HaBuanpHuil mociOHuMK mis cryaentiB BH3 wmamuHOOymiBHUX
cnemiansHocTedt / Yactuna 1 / Iig pen. KopenskoBa B.M. — K.: HTYY «KIII im. Irops
Cikopcbkoroy, 2017. — 286 c.

10. TexHom0TIs KOHCTPYKIIITHUX MaTepiamiB : HaBY. 1oci6. / C. B. Mapuenko,
O. I1. I'anonoga, T. IL. 'oBopyH, H. A. Xapuenko. — Cymu : Cym/1Y, 2016. — 146 c
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11. Texnonoriuni ocHoBM MammHOOymyBanHs. [EnextponHmii  pecypc]:
HOIIPYYHUK IS cTyA. cnerianbHocte 131 «Ilpuknagna mexanika», 133 «[amysese
mamuHoOyayBanss» / C.C. JloOpsHcekuii, FO.M. Manadees; KIII im. Irops
Cikopcbkoro. — Enexkrponni TekctoBi naui (1 daiin: 13,4 Moaiit). — Kuis : KIII im. Irops
Cikopcbkoro, 2020. — 379 c.

12. Kymosa B.3. JleroBani ctami Ta CrjiaBu 3 OCOOJUBHMH BJIACTUBOCTAMH. /
Kymosa B.3., Kos3ens M.A., Hocko O.A. // Iiagpyunuk. JJninponerpoBchk: HMeTAY,
2008. — 348 c.

13.Martepiano3HaBCTBO: nabopaTtopHUi MPAKTUKYM TUTST CTYJCHTIB
MaTepiaio3HaBYMX, MAITUHOOYIIBHUX Ta METANypriiiHUX CIeNiaJbHOCTEH YCIX PIBHIB
ocBitu / 3a pen. mpod. Cobomns O.B. Ta mor. [TaBmouenka O.0. — X. : HTY «XIIly», 2015.
— 544 c.

12. Indopmauiiini pecypcu

1. BibmioTeyHo-1H(popmalliiiHl pecypcu- KHUKKOBUIM (POHJ, mepioanka Ta GOHIHU Ha
eNeKTpOHHUX Hocisx Oi0miorexku JIHVII, nepxkaBHUX OpraHiB HayKOBO-TEXHIYHOT
iH(dopMaIli, HayKOBUX, HAYKOBO-TEXHIYHUX O10J1OTEK Ta 1HIIMX HAYKOBUX O10710TEK
Ykpainu.

1. http://Inau.edu.ua/Inau/index.php/uk/f-s/mex/navplanmeh261015/6554-
navplanain2021bak.html

2. https://moodle.lnup.edu.ua

3. https://pidru4niki.com/92849/tehnika/vstup _presuvannya_poroshkovih materiali

i

4. https://vue.gov.ua/%D0%9C%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D1%96%D
0%B0%D0%BB%D0%BE%D0%B7%D0%BD%D0%B0%D0%B2%D1%81%D1%82
%D0%B2%D0%BE

5. https://mon.gov.ua/storage/app/media/news/%D0%9D%D0%BE%D0%B2%D0
%B8%D0%BD%D0%B8/2020/04/28/7materialoznavstvo.pdf
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